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Inquadramentc

Area situata a
sudovest del centro
storico di Parma,
tra il torrente
Baganza e il
cimitero della
Villetta.
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Report fotografi

Sopralluogo degli
esterni del comparto
residenziale.
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o Progetto d’intervento
o Rilievi provenienti da Tesi di Laurea
o Analisi dei degradi
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DEPQSITO SUPERFICIALE

UMIDITA MACCHIE SCURE

Alterazione che si
manifesta con
pigmentazione
accidentale ¢
localizzata della
superficie. E’ correlatal
M3 |alla presenza di
materiale estraneo.

| Accumulo di Trattenimento di
materiali estranei di acqua, in genere
varia natura (polvere, meteorica, all'interno
terriccio, guano ecc.). del materiale, dovuto
Ha spessore variabile alla presenza di

e scarsa aderenza al cloruri all'interno
materiale sottostante. ‘ ‘ M2 |della struttura.

MARCESCENZA FESSURAZIONE COLATICCIO

Fenomeno inevitabile
Degrado generalizzato che si presenta sotto
dovuto a marcescenza forma di lesioni
discuri in legno, ossia visibili (macrofessure)
a iniltrazione nell’ led invisibili

anima del legno di (microfessure) causalg

acqua piovana. . M7 |daazioni statiche e
dinamiche.

Patologia causata dal
ruscellamento delle
acque meteoriche,
Prevalentemente
andamento verticale
e sinuoso.

DisTAcco EROSIONE

Perdita e caduta di
[parti di materiale,
generalmente intonaco
o mattoni, che
dctermina una messa
in luce degli strati

Formazione di
sostanze, di solito di
colore biancastro e di
aspetto cristallino,
sulla superficie del

Asportazione di
20 8 materiale dalla

W Isuperficie dovuta
{a processi di natura
2ldiversa (per abrasione]

corrosione, usura). manufatto.
pin interni.

% RUGGINE [MBRATTAMENTO PATINA BIOLOGICA

=

g :
E s Formazione di Dovuto sopratutto a Strato sottile di
g s patina di ossidi a vandalismo grafico. natura biologica
= 1 differente grado di || Le superfici aderente alla
53 ossidazione ¢ | interessate sono superficie.
SE idratazione, dovuta al { costituite da tendenzialmente di
5 E pergolamento delle materiale lapideo, da colore verde.

(M1 M2 M3] M4 M5 [M6 L1] [M7] (M8 F1] M9) M10] = ; acque meleoriche. laterizio o intonacate.
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Attivita di rilievc
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Sono state realizzate due
differenti nuvole di punti, per
testare il processo di
acquisizione dei dati
informativi.

Una prima nuvola e stata
realizzata mediante scansione
con strumenti SLAM, attivita
speditiva ( circa 10 minuti
totali per produrre la
scansione) una seconda
mediante rilievo
fotogrammetrico.
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Attivita di rilievo | scansione Lic

La realizzazione della prima
nuvola di punti ha rilevato in
maniera speditiva le
caratteristiche della facciata
principale e del conversato.

Nuvola di punti rilevata con
scanner Lidar (SLAM) Eagle ha
prodotto una prima nuvola di
punti grezza a qualita media di
19.634.042 punti, esportata in
formato PLY, con possibilita di
elaborazione con i principali
software di segmentazione.
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Attivita di rilievo | fotogrammetria

Una seconda nuvola e stata prodotta da rilievo nuvola di punti fotogrammetrica, esportata successivamente
in formato E.57. La nuvola e basata sui seguenti dati:

Macchina fotografica: full-frame Nikon D3X DSLR (obiettivo 35 mm)
Numero fotogrammi: 58 (risoluzione 6048x4032 pixel)

Nuvola di punti: high quality, 37.343.724 punti (pulita)

Modello mesh: high quality, 22.184.951 triangoli (pulito)

Area di copertura: circa 800 mq
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Il modello informato | metodolog
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Dai dati del rilievo diretto e stata realizzato un primo
modello allo scopo di divenire contenitore di
informazioni, di carattere materico e di analisi del
degrado.

La modellazione si e spinta anche alla realizzazioni
delle partizioni interne (verticali e orizzontali) come
base sperimentale per I'implementazione del database
materico di prodotti ceramici.
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Stato del model
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Nel software di Bim Authoring (ARCHICAD) e stata importata la nuvola fotogrammetrica, verificando le
differenze tra il rilievo diretto e il rilievo fotogrammetico. LUanalisi dei materiali di facciata verra quindi
realizzata mediante il software di authoring, caratterizzando materiali ed eventuali patologie/degradi

nella facciata fronte lungo Parma.
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Segmentazione manuale della n
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Attraverso |'utilizzo di un software open (CLOUDCOMPARE), si € proceduto alla segmentazione e
suddivisione della nuvola della facciata, differenziandone i materiali presenti.
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Attraverso |'utilizzo di un software open (CLOUDCOMPARE), si € proceduto alla segmentazione e
suddivisione della nuvola della facciata, differenziandone i materiali presenti.
Sono stati campionate porzioni della nuvola, all’incirca di un 10% del totale.
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Segmentazione della nuvola con'#

Dopo il processo di segmentazione manuale, si € proceduto a sottoporre il materiale ottenuto ad
un’analisi attraverso software di intelligenza artificiale, in modo da segmentare la nuvola e

riconoscerne i materiali presenti.
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Il rilievo dell’interno

Si e proceduto con lo stesso iter all’interno dell’edificio attraverso la rilevazione con due diverse strumentazioni
fotogrammetriche: Polycam e Metterport,
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Segmentazione della nuvola'i
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Anche in questo caso, dopo una prima segmentazione manuale, si € proceduto alla sottoposizione di
un algoritmo di intelligenza artificiale che ha segmentato ulteriormente la nuvola, dividendola in
qguesto caso specifico, per tipologie di pavimentazione e rivestimento.
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Linee guida e norme per la Sicurezza A

A seguito dell’incontro con il centro FEX
Forensic Experts, e stato redatto un
«manuale» per sintetizzare la normativa
nazionale ed europea in termini di
resistenza e reazione al fuoco.

Reazione al Fuoco dei Materiali da
Rivestimento e Integrazione BIM per la
Sicurezza Antincendio

Lo scopo di guesta documentazione e
stata quella di comprendere e definire
linee guida per 'utilizzo dei materiali da
rivestimento ed il loro utilizzo all’interno
delle principali categorie di edifici.
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GM1 GM2 GM3
Descrizione materiali
EU EU EU

Rivestimenti a soffitto [1)
Controsoffitti, materiali di copertura [2], pannelli
di copertura [2], lastre di copertura [2] A2-s1,d0
Pavimentazioni sopraelevate B-s2.d0 C-s2,d0
(superficie nascosta)
Rivestimenti a parete [1]

B-s1,d0
Partizioni interne, pareti, pareti sospese
Rivestimenti a pavimento [1]
Pavimentazioni sopraelevate Br-sl Cesl Cr-s2
(superficie calpestabile)
[1] Qualora trattati con prodotti vernicianti ignifughi omologati ai sensi del DM 6/3/1992, questi uitimi devono essere idonei
all'impiego previsto e avere la classificazione indicata di seguito (per classi differenti da A2): GM1 e GM2 in classe 1; GM3 in
classe 2; per i prodotti vernicianti marcati CE, questi ultimi devono avere indicata la corrispondente classificazione.
[2] Si intendono tutti | materiali utilizzati nell'intero pacchetto costituente la copertura, non soltanto | material esposti che costi-
tuiscono l'ultimo strato esterno.

Tabella S.1-6: Classificazione in gruppi di materiali per rivestimento e completamento

* UNIMORE
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Attivita |Norma di riferi [Requisiti i reazione al fuoco per | materiali da rivestimes = Classe di reazione al fuoco (EN
Nelle vie d'esodo verticali, percorsi d'esodo (es. corridoi, Materiale Note
Ufici Capitolo V.4 DM 3/08/2015 ati, filtr, ...) e spazi calmi = materiali gruppo GM2 13501-1)
Negli spazi di riposo | materiali devono appartenere al Ceramica (piastrelle, rivestimenti) Al Incombustibile
gruppocl matcriall GM2. Negl il ambient ] GM4 devono Pietra naturale (marmo, granito) Al Incombustibile
Attivita ricettive turistico-alberghiere Capitolo V.5 DM 3/08/2015 avere una superficie < 25% della superficie lorda -
Nelle aree aree destinate al ricovero, alla sosta ed alla y Incombustibile (se non
manovra di veicoli non sono ammessi materiali dei gruppl Gesso (cartongesso, panne"') Al additivato)
Autori Capitolo V.6 DM 3/08/2015 GM3 e GM4
Nelle vie d esodo verticali, percorsi d esodo (es. corrido, Rivestimenti metallici (acciaio, Al Incombustibile
Attivita Capitolo V.7 DM 3/08/2015 atri, filtri, ...) e spazi calmi = gruppo GM2 Intonaco tradizionale (calce, sabbia) |A1 Incombustibile
Nelle vie d’esodo verticali, percorsi d'esodo (es. corridoi, o T
atri, filtri, ...) e spazi calmi = materiali gruppo GM2. Nele Microcemento Al / A2fl-s1 Base cementizia - prestazioni
Attivita Capitolo V.8 DM 3/08/2015 aree di vendita ed esposizione almento gruppo GM3 molto buone
Nelle aree destinate principalmente alla presenza di bambini B < -
sl nido Capitolo V.9 DM 3/08/2015 sy 1 s0l6 del gruppo GM1 Legno trattato con rltardant:_ ' B-s1,d0 Se adeg}lat.amente trattato
Musel, gallerie, esposizioni, mostre, Nelle vie d'esodo verticali, percorsi d'esodo (es. corridoi, Legno non trattato / compositi D/E/F Prestazioni generalmente

he e archivi in edifici tutelati

Capitolo V.10 DM 3/08/2015

atri, filtri, ...) e spazi calmi = i gruppo GM2

Strutture sanitarie

Capitolo V.11 DM 3/08/2015

/

Altre attivita in edifici tutelati

Capitolo V.12 DM 3/08/2015

/

Chiusure d'ambito degli edifici civili

Capitolo V.13 DM 3/08/2015

/

PVC / materiali sintetici

B-s2,d0 (con ritardanti di
fiamma) / E-F (senza
trattamenti)

Molto variabile

Nelle vie d'esodo verticali, percorsi d'esodo (es. corridoi,
atri, filtri, ...) e spazi calmi = materiali gruppo GM2. Per
edifici sopra i 54 m di altezza antincendio nell vie di esodo
devono essere impiegati materiali GM1. Nelle unita abitative

Tessuti trattati ignifughi

B-s1,d0 (con trattamenti
specifici) / E-F (senza
trattamenti)

Necessari trattamenti ignifughi

Carta da parati ignifuga

B-s1,d0 / C-s1,d0

Solo se specificamente trattata

Edifici di Civile Capitolo V.14 DM 3/08/2015 non sono richiesti requisiti minimi di reazione al fuoco.
Nelle vie d'esodo verticall, percorsi d'esodo (es. corridoi, Resina epossidica / poliuretanica B-s1,d0 / Cfl-s1 Dipende dalla formulazione
atr, filtd, ...) e spaz calmi = materiali gruppo GM2. Per aree Rivestimenti in silicone B-s1,d0 / C-s2,d0 Dipende dalla formulazione
Attivita di e di sp a al chiuso accessibili al pubblico materiali GM2. Per aree = = .o/ = .p -
pubblico Capitolo V.15 DM 3/08/2015 all'aperto accessibili al pubblico GM3. Fibra di vetro (FRP) B-s1,d0 (se resina trattata) Dipende dalla formulazione

Attivita soggette non dotate di RTV

DM 3/08/2015 (Codice di Prevenzione Incendi)

In generale, nelle aree critiche (vie d'esodo, spaz affollati) si
impiegano materiali classe 0 (non combustibili,
corrispondenti a A1 o A2-s1,d0). In ambienti meno critici
(negoz, laboratori, ecc.) si accettano classi superiori ma
sempre basse (es. ltaliano 1-2 o Euroclasse B/C con bassa
emissione di fumo).

Attivita non soggette

Decreto Minicodice (DM 3 Settembre 2021)

Resina per pavimenti

Cfl-s1 / Dfl-s1

Pud migliorare con additivi
ignifughi

Carta da parati (standard)

C-s2,d0/D/E

Variabile, prestazioni basse

Il decreto non prevede prescrizioni specifiche. Tuttavia €|
evidente che, anche nelle attivita e negli edifici a basso
rischio di incendio, la scelta di materiali con buone proprieta
di reazione al fuoco sia preferibile rispetto allimpiego di
materiali con comportamento al fuoco inadeguato.

Intonaco a base calce,

Tadelakt Al
incombustibile
ioni ieall
Solid Surface (es. Corian) B-s1,d0 e p.renstaznom gasisale
composizione
Vinilico / SPC / LVT Bfl-s1 / Cfl-s1

Tabella 1 — prescrizioni di reazione al fuoco per ogni attivita
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Recuperati dati
informativi dal DM
3 agosto 2015, si e
passati alla
creazione degli
ambienti (ZONE) e
di materiali con
caratteristiche di
reazione al fuoco
diverse.
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Corridor Al Classificazione al Fuoco - Cfl

Corridor Al . . P -

Coridor Al J._ Classificazione al Fuoco-D EF

Meeting Al e #

Meeting B1

Meeting B1

Meeting B1

Meeting B1

Meeting Bl °

Office Al

Reception B1 |

Room B1 1 = 1.

Room B1 = = e e
Room B1 e e -
Room Cfl-s1 / Dfl-s1 L 71

Room Cfl-s1 / Dfl-s1

Room Cfl-s1 / Dfl-s1 r

Storage Room | Cfl-s1 / Dfl-s1 - =
WC B-s1,d0 o - -
WC B-s1,d0

WC B-s1,d0 —_— [ =

TekneHub £3

¢ degli Studi
* di Ferrara

QRN ML,
& “,
- S %
. ) CIDEA = UNIMORE
- 1 2 & UNIVERSITA DEGLI STUDI DI
\ (= ’ A ’r,l ,«: MODENA E REGGIO EMILIA
CERAMICO B S
= 4 SH7F DI PARMA Centro entale di Ricerca e per i senvizi
. : nel settore delle Costruzioni e del Territorio - CRICT




SRS
AI M-eBI M EMILIA-ROMAGNA {’

:
5
o
&

acF

Cofinanziato
dall’Unione europea

g RegioneEmilia-Romagna
Adapted Information Management
for existing Buildings Information Modeling

Nessuna
sovrascrittura
grafica

Pavimentazione in
gres porcellanato

Pavimentazione in
parquet

Classificazione al Fuoco - A1

Classificazione al Fuoco - B1 D
Classificazione al Fuoco - Cfl -

Classificazione al Fuoco - D EF

€ UNy
AP 2
) 5'9

«. Universita
> degli Studi
P\,O"e dl Ferrara ALMA MATER STUDIORL M

UNIVERSITA DI BOLOGNA

o M,
i

“wd .2 UNIMORE
CIDEA : _

% & UNIVERSITA DEGLI STUDI DI
",. _\0,3 MODENA E REGGIO EMILIA
UNIVERSITA Yo T
DI PARMA Centro Interdipartimentale di Ricerca e per i servizi
nel settore delle Costruzioni e del Territorio - CRICT

LENTR(
g EDILIZIA E COSTRUZIONI @ EI.PAMH:()

<
»
P0RE ¥



%%EISAQ‘,,NE Cofinanziato : -
AI M eBI M dall’'Unione europea HRegloneEmlha-Romagna

th Idig \frrnati Mod eling

Rivestimento facciata in materiale composito
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Linee guida e norme per la Sicurezza Antincendio | trasposizione in Bl

Ad oggi in nessun software authoring e possibile identificare il materiale da costruzione all’interno della
stratigrafia tramite le proprieta del materiale, se non con la creazione di complessi algoritmi.

E possibile associare le proprieta ad un pacchetto/stratigrafia e non al singolo materiale.

E possibile I'individuazione delle caratteristiche intrinseche dei materiali esportando il modello BIM in formato
IFC.

'esportazione in
formato IFC consente
la lettura delle singole
stratigrafie inserite e
di conseguenza dei
parametri
(personalizzati) che
caratterizzano i
materiali.
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Linee guida e norme per la Sicurezza Antincendio | trasposizione in BiM |

Il formato IFC puo quindi essere interrogato
anche con piattaforme web, in cui, con
semplici regole, e possibile filtrare gli
elementi.

Le selezioni gestite dall’'utente si basano
sulle proprieta inserite all'interno del
software di authoring.

> Pset_WindowCommon

> VALUTAZIONE GENERALE
> Quantita
> Tipo

La federazione di piu modelli, impostando le
medesime proprieta, consente di
approcciare il tema in maniera trasversale,
creando una sinergia (interoperabilita)
gestita su piattaforma web o su software
installati in locale.
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Possibili sviluppi...
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La creazione di un database di materiali ceramici, incrociato con le informazioni inserite all’interno dei locali
dell’edificio, puo accelerare le scelte dei progettisti che utilizzano la metodologia BIM.

'attuale sperimentazione mira ad incrociare i dati provenienti da rilievi svolti con la produzione di nuvola di
punti, andando a riconoscere mediante IA gli elementi materici all’interno dell’edificio.

l'identificazione di tali elementi, implementando il database BIM, potra verificare lo stato di fatto
dell’edificio di studio.
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