GALLERLA
BORGHESE

INNOVA CHM, 19 novembre 2025
La Galleria Borghese e il processo di digitalizzazione dell’edificio e della collezione

CLUST-ER

BUILD

EDILIZIA E COSTRUZIONI

INNOVA CHM

Agnese Murrali, Architetto, Responsabile dell'ufficio tecnico della Galleria Borghese, Roma
Nicolo Di Paolo, Ingegnere, Consulente BIM della Galleria Borghese, Roma



CLUST-ER

BUILD

EDILIZIA E COSTRUZIONI

INNOVA CHM

La Galleria Borghese e il processo di digitalizzazione dell’edificio e della collezione
Cenni storici

"AE BVRGHESIAE PROSPECTVS

Johann Wilhelm Baur, 1636, tempera su pergamena Prospetto
principale della Galleria Borghese
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Pianta del piano terra della Galleria Borghese in P. Ferrerio,
Palazzi di Roma de’ piu celebri architetti, Roma, 1655 (I ed); la
pianta & pero stata aggiunta in un’edizione successiva al 1691
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Cenni storici

~ Intervento di rinnovamento affidato all’architetto

Antonlo Asprucci (1770)

- - Demolizione e ricostruzione di volte, pavimenti e
camini

- Nuovo apparato decorativo, rivestimenti in
marmo, affreschi sulle volte

- Piano terra dedicato alle sculture, primo piano ai
quadri

- Spostamento dei capolavori scultorei dalle pareti
al centro delle sale
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P|erre Adrien Paris, Plan du casin de la villa Borghese, 1807 1808,
Besancon, Biblioteca municipale, Fondo Paris, vol, 479, n.81
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La Galleria Borghese oggi

La Galleria Borghese € un Istituto dotato di autonomia speciale di livello
dirigenziale generale.

vil T ) Aperto al pubblico dal martedi alla domenica dalle 9:00 alle 19:00

Mariano Rossi

Accoglie in media 1.800 visitatori al giorno e oltre 550.000 ogni anno

Impiega circa 100 unita tra dipendenti, collaboratori e consulenti

sue collezioni e promuove la ricerca e la crescita culturale del
personale e dei visitatori

/ Persegue la tutela, |la gestione e |a valorizzazione dell’edificio e delle
©
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La Galleria Borghese oggi

MARIAN

'
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Superficie lorda: circa 6.500 mq

L'edificio si articola in 6 livelli principali:

1 riservato all’accoglienza (piano seminterrato);

2 all’'esposizione (piani terra e primo);

1 agli uffici (piano secondo);

2 agli impianti (piani interrato e intercapedine).

Completano l'edificio 2 torrini su 3 livelli che contengono gli archivi.

Il piano terra, con 10 sale, ospita perlopiu opere di scultura, mosaici
antichi e le 6 tele di Caravaggio.

Il primo piano, anch’esso di 10 sale, ospita |la pinacoteca con le opere
di Raffaello e Tiziano.

Il deposito di opere d’arte, al piano secondo, ha un doppio livello a
ballatoio e ospita piu di 260 dipinti che non e possibile esporre nel
museo per questioni di spazio.
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La Galleria Borghese oggi

| principali impianti del museo sono:

- Impianto climatizzazione;

- Impianto elettrico;

- Impianto fonia e dati;

- Impianto idrico;

- Ascensore e servoscala;

- Impianto TVCC;

- Impianto antintrusione;

- Impianto rivelazione incendi;
- Impianto Evac;

- Impianto Monitoraggio microclima e monitoraggio strutturale;
- Sistema di supervisione.
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La Galleria Borghese e il processo di digitalizzazione dell'edificio e della collezione

Il quadro esigenziale

Documentazione e rappresentazione della Galleria
Borghese e delle sue collezioni

Aggiornamento delle informazioni a supporto dei
processi di manutenzione ordinaria e straordinaria con

particolare riferimento agli impianti

Coordinamento delle progettazioni e interventi
multidisciplinari

Miglioramento della salute e della sicurezza dei
lavoratori e dei visitatori

Miglioramento della gestione dei flussi e
dell’accoglienza e valorizzazione del museo

Miglioramento del livello di conoscenza del museo

Miglioramento della sostenibilita ambientale e riduzione

dei consumi energetici
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Efficace e tempestivo sistema
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comuni-
cazione

Ufficio
tecnico

Ufficio

Servizio
Programmazione e

progettazione efficiente e
coordinata

mostre

didattico

Ufficio
icono-

Ufficio
prestiti

storicoe
catalogo
dig.




CLUST-ER

BUILD

EDILIZIA E COSTRUZIONI

INNOVA CHM

La Galleria Borghese e il processo di digitalizzazione dell'edificio e della collezione

Il progetto HBIM

2020

Attivazione del progetto di ricerca

«HBIM della Galleria Borghese: museo oltre le 3
dimensioni»

© GALLERIA
BORGHESE

Dipartimento DIPARTIMENTO DI STORIA
DA Architettura SAPIENZA DISEGNO E RESTAURO
Ferrara

UNIVERSITA DT ROMA gy {"ARCHITETTURA

%, Universita
* degli Studi
«* diFerrara

2021-2022

Avvio della modellazione in BIM, popolamento dei
modelli e predisposizione di un capitolato
informativo-tipo

2023
Modellazione MEP

2024-2025
Avvio della modellazione in BIM delle opere d’arte
della Galleria Borghese
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Rilievo tridimensionale — vista complessiva
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Il progetto HBIM

MODELLO HBIM

RILIEVO TRIDIMENSIONALE

TAVOLE 2D RILIEVO

DOCUMENTAZIONE STORICA

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll*

DOCUMENTAZIONE RELATIVA AD INTERVENTI RECENTI

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll*

E ATTUALI PROTOCOLLI DI MANUTENZIONE/RESTAURO

ORGANIZZAZIONE ARCHIVI DIGITALI ESISTENTI

(ARCHIVIO RESTAURI)

10
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Il progetto HBIM

Modello
archltetton|co_ ........................................................ N
strutturale
Modelli MEP
|mpianto elettriCo  fersrererrerrrrri e N
Modello di
Impianto i | e ,| coordinamento
climatizzazione
|mp|anto |drau||co ........................................................ >l
|mp|ant| Speciali ........................................................ N
BUILD

INNOVA CHM 11



La Galleria Borghese e il processo di digitalizzazione dell'edificio e della collezione

Il progetto HBIM
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Il progetto HBIM

BIMSPECINFO — Specifca

informativa per la fase as-is CODICE | DESCRIZIONE IFc cLass
TRV Beam (Trave) IfcBeam
° i i Building Element Proxy (Elemento
Processo lnformatlvo GEN ¢ v IfcBuildingElementProxy
.. .. Generico)
e Strumenti informativi CLN Column (Colonna) IfcColumn
. . FNT Covering (Finitura) IfcCovering
b CO nte n uto | nfO rmatIVO FCO Curtain Wall (Facciata Continua) IfcCurtainWall
. . . .o . POR Door (Porta) IfcDoor
* Criteri di codifica (elaborati, FON | Footing (Fondatione) fcFooting
. . . . ELM Member (Membro Strutturale) IfcMember
elementl, mate rlall, SpaZI, APR Opening Element (Apertura) IfcOpeningElement
. N PLF Pile (Palificazione) IfcPile
p ro p rIEta ) PST Plate (Piastra) IfcPlate
CRR Railing (Corrente) IfcRailing
BIMSPECINFO e (o)
) . . RMS Ramp Flight (Rampa Sviluppo) IfcRampFlight
Spemﬁca Informatlva per la fase as-1S ELR Reinforcing Element (Elemento Rinforzo) | IfcReinforcingElement
SOL Slab (Solaio) IfcSlab
SCA Stair (Scala) IfcStair
SCR Stair Flight (Rampa Scala) IfcStairFlight
MUR Wall (Muro) Ifcwall
FIN Window (Finestra) IfcWindow
Distribution Control Element (Elemento o
ECD IfcDistributionControlElement
Controllo Distribuzione)
Energy Conversion Device (Apparecchio . .
ACE IfcEnergyConversionDevice
Conversione Energia)
CODIFICA DEGLI ELEMENTI
CFL Flow Controller (Controllo Flusso) IfcFlowController
DISCIPLINA CATEGORIA | SOTTOCATEGORIA | DESCRIZIONE | PROGRESSIVO RAC Flow Fitting (Raccordo) IfcFlowFitting
Flow Moving Device (Apparecchio
X XXX XXX aN XX AMF ) g '( 'pp IfcFlowMovingDevice
Codice di 1 Codice di 3 Codice di 3 Consente di Numero Movimentazione Fluidi)
carattere, caratteri, caratteri, consente | inserire una progressivo di SEG Flow Segment (Segmento) IfcFlowSegment
identifica la indica la di dettagliare descrizione in | 2 cifre che Flow Storage Device (Apparecchio i
disciplina di categoria 'elemento CamelCase per | consente di AIF Immagazzinamento Fluidi) IfcFlowStorageDevice
appartenenza | dell’elemento | approfondendo le una migliore distinguere TER Flow Terminal (Terminale) IfcFlowTerminal
(Tab. 12) (Tab. 15) informazioni sulla definizione elementi con Flow Treatment Device (Dispositivo di A
sua funzione (Tab. delle caratteristiche DTF IfcFlowTreatmentDevice
CLUST_ER . o trattamento del flusso)
16) caratteristiche | simili
dell ELE Electrical Element (Elemento Elettrico) IfcElectricalElement
ell’elemento
B U I LD TRA Transport Element (Elemento Trasporto) | IfcTransportElement
Tabella 14 — Codifica degli elementi Tabella 15 — Codice categoria

EDILIZIA E COSTRUZIONI

INNOVA CHM 13
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Il progetto HBIM

»4 AUTODESK Construction Cloud

&) Docs ~ Galleria Borghese @& ~ o AM ~
() File
=) Specifiche File
@ Flussi di approvazione Cartelle Pacchetti T Elementi eliminati <= Impostazioni v
[ Trasmissioni v (] File di progetto —
@D | v G v |Q 88 =

@ Attivita v (3 Appalti

> () 2017 Nome Descrizione Version @
£| Report

> 2020
0o . O (3 _Consegna intermedia -
28 Memobri () 2021
<, Bridge v [ 2022 (O _Dichiarazioni e certificati -

@ Impostazioni > [ 2022-E-Illuminazione_Savi () Box microfonico N :

v () 2022-E_R-Ttalproim
() cavi - :

v () Documentazione

> () Compartimentazione (O Diffusore a parete -

> (O Evacuazione : () Diffusore a soffitto -

> [ Impianto elettrico

. ) (O sistema di evacuazione vocale --
> [0 Rivelazione

CLUST'ER |<— > () Elaborati Visualizzazione di 9 elementi

BU I LD Screenshot del profilo di Autodesk Docs della Galleria Borghese
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Il progetto HBIM

Screenshot tratti da Autodesk Revit Screenshot tratti da Autodesk Docs
Proprieta X @ eo X i Diffusore a parete_10W.pdf (V1| v paginag | 2 > di 3
@ Diffusore acustico esterno v / | 5 Elaborati e viste X

) g
Attrezzatura elettrica (1) v Modifica tipo Q Gerea

& YW

Capicorda passanti ~ - y o Ho“e ell
Capicorda alimentazione second... = ®4 1

Corrente nominale interruttore a... echnical Specifications
Alimentazione I

Y - Electrical
Denominazione del circuito - 2 Max. power 20W
Separatore prefisso circuita B Rated power oW
Prefisso circuito - Power tapping 1OW/BW/25W/125W

SPL@ 1W/1m(100 Hz ~ 10 kHz) 89dB
SPL @ 10 W /4 m (100 Hz ~ 10 kHz) 8608

Modifiche

Rete elettrica . — 3 ringe RTERE
Valore corto circuito Rated Input voltage 100V/T0V
Numero massimo di interruttori Rated Impedance 1kQ/2kQ/4Kk0/BkD
Sistema di distribuzione Nessuno Connection Fire resistant cable
- r——p Mechanical
Nen calcolato : Dimensions 140 rm x 140 mm x 196 mm
Non calcolato | Diameter of speakers 525"
TR | Welight 262kg
Dati elettric i = White (RAL 5003)
Opzigne numerazione circuiti Default | Matertal Aluminlum
Dati B | Environmental o
GB_Livello Piano Terra : e - e
GB_Locale Sala | |
GB_SchedaTecnica https:/facc.autodesk.com/docs/. [
GB_Schema https:/facc.autodesk.com/docs/. : ITP-GDB-18L-IMP.EVAC-08.pdf V2 & v
|
v s — : | 5 Elaborati e viste X
Guida alle proprieta Applica 1:20 WA % SGGBR B @M B > | €
| Y | aferca
| 4
|
=
|
= |
Dati * I
|
GB_Codice L4-A1 :
B - |
GB_Livello Piano Terra !
GB_Locale Salal !
. |
GB_SchedaTecnica https://acc.autodesk.com/docs/.. | fp-----—-—---"-"-"-"-""""""""""“""“""""-"-— !
GB_Schema https.//acc.autodesk.com/docs/.. | |f--—-—-———————————————————————————————— >

EDILIZIA E COSTRUZIONI
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Il progetto BIM Arte

Modelli Opere d’arte
Modello sculture
T TIT .
mobili
@ rrrnnnnnraann Modello quadri
Modello di
coordinamento . N
@rrrrnrnnnnrnn i nnn s Modello arredl m0b|||
Modello
@ rrr architettonico-
decorativo
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Il progetto BIM Arte

® (OO0

Nuvola di Estrazione Elaborazione Creazione Elaborazione Export .obj Creazione Import mesh
punti nuvola di dati nuvola Mesh mesh famiglia Revit (.obj)
Arhitettonica dettaglio (Pulitura)

CLUST-ER NUVOLA MESH _ FAMIGLIA

BU I LD DI PUNTI POLIGONALE - REVIT

EDILIZIA E COSTRUZIONI

INNOVA CHM Lavoro in corso. Documentazione estrapolata dalla presentazione relativa al progetto di ricerca «BIM Arte» a cura del Dipartimento TekneHub dell’Universita degli Studi di Ferrara 17
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Il progetto BIM Arte

® (D O— O O—0

immagine alta Ricalco set contorni export trasformazion export file CAD Creazione Import DWG
definzione dinamico immagine e Autocad famiglia Revit
immagine vettoriale DWG

CLUST-ER MODELLAZIONE ESTRAZIONE DATO _ FAMIGLIA

BU I LD CORNICE VETTORIALE g REVIT

EDILIZIA E COSTRUZIONI

INNOVA CHM Lavoro in corso. Documentazione estrapolata dalla presentazione relativa al progetto di ricerca «BIM Arte» a cura del Dipartimento TekneHub dell’Universita degli Studi di Ferrara 18
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Il progetto BIM Arte

*x

MODELLO ARCHITETTONICO- MODELLO MODELLO MODELLO ARCHITETTONICO- MODELLO
STRUTTURALE SCULTURE MOBILI QUADRI DECORATIVO ARREDO MOBILI
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INNOVA CHM Lavoro in corso. Documentazione estrapolata dalla presentazione relativa al progetto di ricerca «BIM Arte» a cura del Dipartimento TekneHub dell’Universita degli Studi di Ferrara 19
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Catalogo online

Il progetto BIM Arte

Archivi digitali

versone s 22 GALLERIABORGHES

COLLEZIONE DIPINTI  SCULTURA MODERNA  ARTE ANTICA  ARREDI AUTORI CERCA. m

DIPINTI

Tutte le opere

Seleziona periodo: | Tuttiiperiodi v Seleziona sala: | Tutte le sale v

Attribuito a da Ponte Jacopo
detto Jacopo Bassano

S5 GALLERINBORGHESE

Pagina 1 di 16
Ordine inventario v/ ascendente. ~ B3

NVENTARI E
@ Vedi opere attualmente non esposte 3 A(0)\

OPERE GALLERIA

BORGHESE

ISCRIZIONI

\" GALLERIA DIGITALE

ALTRE OPERE
BORGHES

CONSERVAZIONE E
DIAGNOSTICA

ICONOGRAFIA

Luteri Giovanni garacciolo :gmavm Manetti Rutilio
detto D« Dossi iovanni i
P Battisa detto pidmedy e FOTO CONSERVAZIONE
001 attistello 004 E DIAGNOSTICA
Davide con la testa di
Golia
002
v

Sacra Famiglia con san Giovannino
Albertinelli Mariotto

(Firerze 1474 - 1515) doi @ @

Il dipinto, attestato in collezione Borghese a partire dal 1833, fu eseguito alfinterno della bottega fiorentina di San Marco come
suggerisce il monogramma visibile al centro della composizione, formato da una croce e due anelli. Variamente accostato dalla
critica a Fra' Bartolomeo e a Mariotto Albertinell, raffigura la Sacra famiglia con il piccolo Giovanni Battista, ritratto mentre
regge la croce con un cartiglio. Alle spalle della Vergine, ambientata in un paesaggio Iapparizione di Dio a Mosé.

SCHEDA TECNICA

Inventario 310 Posizione Deposito

Datazione 1511 Tipologia pittura

Periodo 500 Materia / Teenica | olio su tavola

Misure m 92 x 80

Cornice Salvator Rosa (em 115 x 94 x 8)

Provenienza Roma, collezione Borghese, 1833 (Imentario Fidecommissario 1833, p. 23; Della Pergola 1959).

Acquisto dello Stato, 1902.

Iscrizioni Datato lungo il bordo del tavolo '1511°.

In basso, al centro della composizione, monogramma della bottega del convento di San Marco di

CERCA ARCHIVI

Archivio Inventari
Prestiti

Folo di restauro
Restauri
Iscrizioni

Fonti Documenti

ALLEGATI

INVENTARIO N. 310

Autore

Albertinelli Mariotto (14747 1518)

iz

OGGETTO

dipintc “Sacra Famiglia con San Giovannino™

Firenze formato da una croce racchiusa da un doppio anello. DATAZIONE
Mostre ® 1996 - Firenze, Palazzo Piti - Museo di San Marco Por informazions sule condizioni & utzzo e riprodurione delfivmagine, consulta b sezone da1511 a1511
= 2014/15 - Brescia, Museo di Santa Giulia Foto e Video,

20
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SCULTURE MOBILI

Il progetto BIM Arte

QUADRI

Proprieta x Dati S Proprieta X Dati 3
) o . : 00_NCTN 01008592 00_NCTN 01008071
Ritratto di principe di eta giulio-claudia, . Sacra Famiglia con san Giovannino - =
su busto moderno 01_Inventario COOXIX 01_Inventario 310
. . - o 02_Posizione Sala 8 - Sala del Sileno Modelli generici (1) v Mdifica tipo [}2_Posizione Sala 13 - Sala della fama
Meodelli generici (1) A Modifica tipo - L ‘ 3
03_Datazione inizi del | secolo d.C. Vincoli 2 03_Datazione 1511
Vincoli A . . . ) - -
Livell 01_Pi P - - -
Livello ab 04 Materia / Tecnica  marmo bianco e e e 04_Materia / Tecnica  olio su tavola
Ivello abaco . Quota altimetrica da livello 2.7356
Quota altimetrica da 05_Misure altezza con busto cm 65; altezza della testa ... Coet oo o 05 Misure cm 92 x 20
Host ndrico stan... 1 i i Offset da host 2.7356 - : :
a | —— 06_Tipologia arte antica . Set ? “I, e 51 06_Tipologia pittura
uote 2 . . . . posta con gli elementi pi.. -
ot 08_URL https://www.collezionegalleriaborghese.it... o p 07_Cornice Salvator Rosa (cm 115 x 94 x 8)
Dati identita 2 ""(‘_'_J "o ! . 08_URL https://www.collezionegalleriaborghes...
Immagine Dati |devt|ta A
Commenti Immagine
Commenti
Contrassegno c
2 A ontrassegno Sacra Famiglia con san Giovannino
7 7 7 Ritratto di principe di eta giulio-claudia, su busto Fasi E] P va—
Fase di creazione Stato di Fatto moderno Fase di creazione Stato di Fatto (Frenze 1474 - 1515) R i)
Fase di demolizione Nessuno Arte romana Fase di demolizione Messuno ; a i o
- Py N Il dipinto, attestato in collezione Borghese a partire dal , fu eseguito allinterno della
Parametri IFC 8 & eQ Parametri IFC & bottaga Borentina i3 San Marco: come:suggertscn:l monogramene visbile:al centro dela
Tipo IFC predefinito i ritratto, posto su un busto moderno, & menzionato nella Palazzina Borghese per la prima Tipo IFC predefinito :mvrslz-o’w (Or;:alo da u;n rrv(;c du; anelfi V:rmmc(mc ;(coslazo‘ dalla mu: afra
artolomeo ¢ a Mariotto Albertinelli, raffigura ka Sacra famiglia con il colo Giovanni
Esporta in formato IFC c... :‘::;:'”':sz::ﬂ';:zz::::::;':‘ zf:;::::::::"e‘y‘:::;i‘:«;::“‘:: Esporta in formato IFC co.. Battista, ritratto mentre regge h croce il artigio. Alle sp.l!:( delfa Vergine,
Esporta in IFC Per tipo solchi nasolabiali e dalla fronte corrucciata. La capigliatura & organizzata in fitte ciocche Esporta in IFC Per tipo sevblantats i Un paasagglo Feppwidons di Dio xMasi.
o ondulate, ordinate sulla sommiti della fronte in una corta frangia che si allunga e si gonfia B
IfcGUID 3clt_FPPT2hRUjkz]$jwsG alfaltezza delle tempie. La disposizione dei capell riprende liconografia ritrattistica del IchUID 15FDIBAbXCMOITISAIyAKg - SCHEDA TECNICA
Dati 2 principi di dm giulio-claudia, \: par:l(ol‘arc di d('zlcrman:odlg scultura, che mostra notevoli Dati " ek 310 Piiiona Dopiis
interventi di restauro, é inquadrabile agli inizi del | secolo
20_NCTN 01008592 s o oo e | 151 K
01 Jm\fentariﬂ COXIK SCHEDA TECNICA _ nve-n- aro Periodo 500 .T:::I:I:, olio su tavola
S o Inventario COXXXIX Posizione Sala 8 - Sala ded Sileno DZ_POSIZIOHE Sala 13 - Sala della fama
02_Posizione Sala 8 - Sala del Sileno Gk 03 Datazi 1511 Misure m 92 %80
i o Datazione inizi del | secolo d.C. Tipologia arte antica _Datazione Corics L~ =
03_Datazione inizi del | secolo d.C. Materia / marmo bianco Misure altezza con busto cm 65; 04 _Materia / Tecnica olio su tavola
04_Materia / Tecnica marmo bianco Tecnica altezza della testa cm 28. 05 Misure cm 92 x 80 Provenienza  Roma, collezione Borghese, 1833 (Inventario Fidecommissario 1833, p. 23;
- X Provenienza = Collezione Borghese, ricordato nella Palazzina in sala VIll nel 1828 T N 5 Della Pergola 1959). Acquisto dello Stato, 1902
05_Misure altezza con busto cm 65; .. (Moreno, Sforzini, 1897, p. 361); Imentario Fidecommissario Borghese 06_Tipologia pittura o
06_Tipologia arte antica 1833, C.. p. 53, n. 176. Acquisto dello Stato, 1902, 07_Cornice Salvator Rosa (cm 115 x 9... ocriztont Datzto longo il borda dal tavolo 1511
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CCX ' Statua & Satiro a rposo Statua di Safiro_Salia 8- Sla del S a ataza sonza ntps e oepeses s [Ra— soime useriro | | )
CCXXVHa  Sarcofago a festoni con Nereici Ssrcofago a fest Sais 8 - Sela del Sil 130-1506.C. marmo bisnco ven sltezza cm 55, farg arte antics  hitps./www collezionegaten B
CCXXXVIis  Sarcofago a festoni con Nereld Sarcofago a fest Sala 8 - Sela del Sil 130-150 0.C. mamo bianco ven altezza cm 52, farg arte antica  hitps./iwww.collezionegatien | _
14- Loggladi Lantanco s omms P P ol == mon m
1008589  CCLI Cervo Cervo Sala 14 - Loggla & Lil sec. o.C. mamodilunl  altezacm60  areantca hitps.iwww.coliezionegaen 4 oo .
F cxch Statua di Eros dommiente. Statua i Eros d Sala 14 - Loggla @i Lil secolo d.C. mamoblanco  53x25¢m ateantca  https./www.collezionegater |
di Psiche g anteno detts. Masomna col Bamsno ¢ San .
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Sviluppi futuri

- Alert opere critiche

- Alert movimentazione opere

- Alert interferenze interventi-opere

i
Iy T
Ay, mlll\ll\“n\lll

F T F—

- Visualizzazione storica spostamenti delle opere

- Implementazione sistemi di monitoraggio
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